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conformité aux limites canadiennes du débit d’absorption spécifique (DAS) des dispositifs sans
fil utilisant des méthodes de calcul de la valeur moyenne temporelle.

Publiée avec I’autorisation du :
ministre de I’Innovation, des Sciences et de I’Industrie

MARTIN PROULX
Directeur général
Direction générale du génie, de la planification et des normes



17

18
19

20
21

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

41
42

43
44
45
46

Table des matiéres

T 0] (< SO P R UP TP 1
2. ODbjJet et apPlICATION. .......uviiiiiii e 1
2.1. Consultation avec ISDE avant de demander ’homologation de nouvelles
TECIINOIOGIES. ... et 1
2.2. Exigences d’homologation d’un produit.....................ooooiiiiiiii 2
3. REFEIENCES NOFMATIVES .....cuiiiiiiiiiiie ittt sttt e et be e aRb e aree e 2
4.  DEFINItions et aDrEVIAtIONS...........coviiiiiiii e 3
A1, DETINITIONS ....eiiiii et b et 3
4.2, ADFEVIAtioNS BT SIGIES ...eiiiiiiiiiee e e e 3
5. Méthode d’évaluation de la conformité de ’expositionaux RF..................................... 5
5.1. Période de calcul de la moyenne temporelle ..........coovviiiiiein e 5
5.2. Méthode de calcul de la moyenne temporelle..........cooeveeiiiiiiii e 5
6. Considérations liées a la mise en ceuvre et a la validationdela TAS............ccccovvieene 5
B.1.  Parametres CIES........uoo it 6
6.2.  Criteres de Validation.............oouiiiiiiiiie it 7
6.2.1. Validation de la TAS pour le DAS et la puissance d’émission.......................... 8
6.2.2. Modification de la puissance d’émission demandée.....................cccceeeiriinnnnn, 10
6.2.3. Diversité d’antennes...................c.ouiiiiiiiiiiiiie e 12
6.2.4. Changements d’état de fonctionnement.....................cccoooiiiiieiniiiiiince i, 12
6.2.5. Transfertou redirection de bande de frequence............cccocoeevieiieniieenneenn, 13
6.2.6. Transfertentre teChNOIOGIES........ocvviiiiiiiiiiie e 13
6.2.7. Schéma de modulation............ccoiiiiiiiiiiii e 13
6.2.8.  CONNEXIONS INTEITOMPUES ......oeiiiiieiiiieeiiiee ettt et e et e e e e e e e e 13
6.2.9. Paramétre de controle et variables d’entrée utilisés pour la mise en ceuvre
TAS. 13
8.2.10.  IMINUEETIES. .. .eiiiiiiiii ettt 14
6.2.11. Exactitude de la mise en ceuvre TAS et des défaillances de I’algorithme .... 14
6.2.12.  Facteurs relatifs a la mise en ceuvre des capteurs de proximité .................. 14
6.3. Réduction du nombre d’essais de validation de la TAS........................iiinne, 14



47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59

60

6.3.1. RAULIISAtION A& ONNEES .....ooeeee e e, 14

6.3.2. Réduction du nombre d’esSais..................uvviiiiiiiiiiiiiii s 15

7. Evaluation de Pincertitude................cocooioviviviiieiiiieiieeee et 15
8.  EXigences d’homologation.................coouviiiiiiiiiiiiiii it 15
8.1. Accréditation des laboratoires..........ccceiiiieiiiiii i 16
8.2.  ApProbation MOAUIAINE ..........ciiiiiiiee e 16
8.2.1. Exigences relatives au module .............coevviiiiiiiiiiiiiiii e, 17
8.2.2. Manuel d’intégration du module ......................ooooiiiiiiiii 17
8.2.3. Exigences relatives a PhOte...............ccccceoiiiiiiiiiiiii e 17

8.3. Renseignements & fournir @ ISDE............ccccooiiiiiiiii e 18
9. CONSIAErAtIONS FULUIES ... .uviiiiiiiie ettt ettt st e et ta e e nntae e e anneeeas 18
Annexe A : Liste des criteres de validation de la TAS......cocoooiiiiinii e 19
Annexe B : Renseignements a inclure dans le dossier d’homologation .............................. 20



61

62
63
64
65
66
67
68

69
70
71
72
73
74

75

76
77
78
79
80

81
82
83
84
85
86

87
88
89

90
91

92
93
94
95
96
97

Procédures d’évaluation de la valeur moyenne temporelle du débit d’absorption spécifique
(TAS) pour les dispositifs sans fil exploités dans la bande de fréquences de 4 MHz 46 GHz
PRS-004

1. Portée

La procédure supplémentaire PRS-004, 1" édition, liée au Cahier des charges sur les normes
radioélectriques CNR-102, Conformité des appareils de radiocommunication aux limites
d'exposition humaine aux radiofréquences (toutes bandes de fréguences), définit les méthodes
d’essais générales a suivre lors d’une évaluation de conformité a I’exposition aux
radiofréquences (RF) des dispositifs sans fil utilisant des méthodes de calcul de la valeur
moyenne temporelle pour la gestion ou I’atténuation du débit d’absorption spécifique (DAS)
dans la bande de fréquences de 4 MHz a 6 GHz.

La PRS-004 couvre les exigences permettant de déterminer le DAS, mais pas les exigences
fondées sur la densité de puissance (restrictions de base et niveaux de référence supérieurs a

6 GHz) ni les exigences pour protéger contre la stimulation des nerfs (SN) dans la gamme de
fréquences de 3 kHz a 10 MHz. Une évaluation compléte de la conformité d’un dispositif a
I’essai, y compris les autres émetteurs du dispositif, doit aussi tenir compte de toutes les limites
d’exposition énoncées dans le CNR-102.

2. Objet et application

La présente procédure supplémentaire définit les méthodes d’essais générales a suivre pour
évaluer la conformité aux limites du DAS énoncéesdans le CNR-102 pour les dispositifs sur un
réseau étendu (RE) sans fil au moyen de méthodes de calcul de la moyenne temporelle dans la
bande de fréquencesde 4 MHz a 6 GHz destinés a étre utilisés a 20 cm ou moins de 1'utilisateur
ou d’un tiers.

Les dispositifs sur un réseau local (RL) sans fil et les dispositifs fonctionnant dans les bandes
supérieures a 6 GHz auront besoins d’autres instructions propres aux méthodes d’essais,
exigences techniques et des procédures a suivre. Par conséquent, avant d’évaluer la conformité
de I’exposition aux RF pour ces dispositifs, il faut transmettre une demande de renseignements
au Bureau d'homologation et services techniques d’Innovation, Sciences et Développement
é¢conomique Canada (ISDE) a I’aide du formulaire en ligne.

Il faut fournir dans la demande suffisamment de renseignements sur la technologie et le
fonctionnement du dispositif pour permettre a ISDE de définir les exigencesadministratives et
techniques applicablesau dispositif en question.

2.1.  Consultation avec ISDE avant de demander I’homologation de nouvelles
technologies

Si aucune procédure d’essais normalisée n’est définie pour une nouvelle technologie, consultez
ISDE afin de déterminer les méthodes d’essai a utiliser pour démontrer la conformité aux
exigences canadiennes pertinentes (p. ex., limites canadiennes d’exposition aux RF).

Pour accélérer le processus d’approbation réglementaire canadien, les demandeurs et les autres
parties responsables (p. ex., laboratoires d’essais reconnus, organismes de certification,


http://www.ic.gc.ca/eic/site/smt-gst.nsf/fra/sf01904.html
http://www.ic.gc.ca/eic/site/smt-gst.nsf/fra/sf01904.html
http://www.ic.gc.ca/eic/site/ceb-bhst.nsf/frm-fra/EABV-9X4GEH

98
99

100

101
102
103

104
105
106
107

108
109
110

111

112
113

114
115

116
117

118

119
120

121
122

123
124
125
126
127

128
129
130

Procédures d’évaluation de la valeur moyenne temporelle du débit d’absorption spécifique
(TAS) pour les dispositifs sans fil exploités dans la bande de fréquences de 4 MHz 46 GHz
PRS-004

intégrateurs de produits) doivent communiquer avec ISDE dés que possible par I'intermédiaire
de la page Web Demande générale.

2.2.  Exigences d’homologation d’un produit

Les fabricants, les importateurs, les distributeurs et les fournisseurs ont 1I’obligation juridique de
s’assurer que les appareils radio de catégorie I introduits sur le marché canadien sont
homologués et conformes aux normes techniques pertinentes du Canada.

En vertu des exigences énoncées au paragraphe 4(3) de la Loi sur la radiocommunication, « Il
est interdit d’effectuer les activités prévues au paragraphe (2) a I’égard de tout appareil ou
matériel qui y est mentionné et qui n’est pas conforme aux normes techniques fixées en
application de I’alinéa 6(1)a) auxquelles il est assujetti ».

Conformément aux exigences énoncées dans le CNR-Gen , « Nul n’est autorisé a importer, a
distribuer, a louer, a mettre en vente ou a vendre des appareils radio de catégorie |1 au Canada,
sauf's'ils sont inscrits dans la base de données de la NMR d’ISDE ».

3. Références normatives

Il faut consulter les documents suivants pour appliquer la PRS-004. Il importe d’utiliser la
version la plus récente des publications de référence pour démontrer la conformité.

o CNR-102 — Conformité des appareils de radiocommunication aux limites
d'exposition humaine aux radiofréquences (toutes bandes de fréquences)

. CNR-Gen — Exigences générales relatives a la conformité des appareils de
radiocommunication

o PNR-100 — Homologation des appareils radio et du matériel de radiodiffusion

. Code de sécurité 6 : Lignes directrices de Santé Canada sur I'exposition aux
radiofréquences

. Guide technigue pour l'interprétation et l’évaluation de la conformité aux lignes

directrices de Santé Canada sur [’exposition aux radiofréquences

o Norme IEC/IEEE 62209-1528, Measurement procedure for the assessment of
specific absorption rate of human exposure to radio frequency fields from hand-held
and body-worn wireless communication devices - Part 1528: Human models,
instrumentation and procedures (Frequency range of 4 MHz to 10 GHz) [disponible
en anglais seulement]

Remarque : les principes a I’appui du calcul de la valeur moyenne temporelle du
DAS (TAS) sont énoncés a I’article 7.6 eta I’annexe Q de lanorme IEC/IEEE
62209-1528. Cependant, ISDE n’accepte pas les méthodes de calcul de la TAS

2


http://www.ic.gc.ca/eic/site/ceb-bhst.nsf/frm-fra/EABV-9X4GEH
https://laws-lois.justice.gc.ca/fra/lois/r-2/
https://www.ic.gc.ca/eic/site/smt-gst.nsf/fra/sf08449.html
http://www.ic.gc.ca/eic/site/smt-gst.nsf/fra/sf01904.html
http://www.ic.gc.ca/eic/site/smt-gst.nsf/fra/sf01904.html
https://www.ic.gc.ca/eic/site/smt-gst.nsf/fra/sf08449.html
https://www.ic.gc.ca/eic/site/smt-gst.nsf/fra/sf08449.html
https://www.ic.gc.ca/eic/site/smt-gst.nsf/fra/sf01130.html
http://www.hc-sc.gc.ca/ewh-semt/pubs/radiation/radio_guide-lignes_direct/index-fra.php
http://www.hc-sc.gc.ca/ewh-semt/pubs/radiation/radio_guide-lignes_direct/index-fra.php
http://www.hc-sc.gc.ca/ewh-semt/pubs/radiation/radio_guide-lignes_direct/index-fra.php
http://www.hc-sc.gc.ca/ewh-semt/pubs/radiation/radio_guide-lignes_direct/index-fra.php
https://webstore.iec.ch/publication/62753
https://webstore.iec.ch/publication/62753
https://webstore.iec.ch/publication/62753
https://webstore.iec.ch/publication/62753
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énoncees dans la norme IEC/IEEE 62209-1528 pour I’évaluation de la conformité.
Le présent document contient des lignes directrices pour respecter les exigences
d’ISDE.

Les annexes de la PRS-004 sont normatives.

ISDE peut envisager des méthodes d’évaluation qui ne sont pas couvertes par la PRS-004 ou les
publications citées en référence. Consultez le site Web du Bureau d'homologation et de services
techniques (BHST) d’ISDE pour déterminer si une autre méthode de mesure est acceptable, ou
transmettez une demande contenant des renseignements détaillés sur les autres méthodes
d’évaluation.

4. Définitions et abréviations

La présente section définit les termes, ainsi que les sigles, les abréviations et les unités du S
(Systeme international), utilisés dans I’ensemble du document.

4.1. Définitions

Période de référence : Période utilisée pour établir la moyenne des expositionsaux RF non
uniformes dans le temps. On estime que des expositions d’une durée inférieure a la période de
référence peuvent dépasser les limites d’exposition aux RF, pourvu que I’exposition moyenne
pour la période compléte de référence ne dépasse pas ces limites.

Puissance d’émission : Au-dessous de 6 GHz, on estime que la puissance d’émission est la
puissance conduite.

Etat de fonctionnement : Un ensemble de configurations et de modes de fonctionnement pour
une condition d’exposition particuliere. Cela comprend les paramétres suivants :

e condition d’exposition;
e volume moyenduDAS (1 gou 10 g);
e Distance d’essai applicable.

Dans certaines mises en ceuvre, 1’état de fonctionnement est nommeé I’index de 1’état du
dispositif « device state index » (DSI) en anglais.

DAS ponctuel : Mesure locale du DAS. Le DAS ponctuel ne fait pas I’objet d’une moyenne
dans une région locale en fonction d’une masse moyenne particuliére de tissu (1 gou 10 g).

4.2.  Abréviations et sigles
Le présent document utilise les abréviations et sigles suivants.

3GPP Projet de partenariat de troisieme génération
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5GNR
BHST
dB
dBm
DSE
CEl
IEEE
ISDE
FDD
LTE
MCS
psSAR
QAM
QPSK
RF
CNR
SAM
DAS
TAS
LME
TDD
Tol.

WCDMA

New Radio (nouvelle radio) de 5¢ génération

Bureau d’homologation et de services techniques (le Bureau)
décibel

dB relatif a 1 milliwatt

dispositif soumis a I’essai

Commission électrotechnique internationale

Institut des ingénieurs électriciens et électroniciens
Innovation, Science et Développement économique Canada
duplex a repartition fréquentielle (Frequency-division duplexing)
technologie d’évolution a long terme

modulation et technique de codage

moyenne du DAS spatial de créte

modulation d’amplitude en quadrature

modulation par déplacement de phase en quadrature
radiofréquences

Cahier des charges sur les normes radioélectriques
mannequin anthropomorphique spécifique

débit d’absorption spécifique

valeur moyenne temporelle du DAS du dispositif

logiciel de mode d’essai

Duplex par séparation temporelle (Time-division duplex)
tolérance

Acces multiple a large bande par partage de code
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5. Méthode d’évaluation de la conformité de I’exposition aux RF

Les limites canadiennes du DAS correspondent a des seuils précis dont la moyenne est établie
sur une periode de référence de six minutes (360 secondes) [voir le CNR-102 ou le Code de
sécurité 6 de Santé Canada]. Bien que les limites soient intrinsequement fondées sur le DAS
moyen sur une période de six minutes, les dispositifs étaient auparavant incapables de calculer
ou de limiter leur puissance d’émission ou leur cycle entemps réel. Par conséquent, les
évaluations du DAS étaient généralement effectuées a I’aide de dispositifs émettant de fagon
continue a la puissance maximale.

En réalité, les dispositifs sans fil fonctionnent a des niveaux de puissance beaucoup plus faibles,
ce qui permet de prolonger la durée de la batterie, de maximiser la durée des appels et
d’optimiser la performance du réseau. L’évaluation des dispositifs sans fil a I’aide de méthodes
de calcul de la TAS fournirait des résultats plus représentatifs des niveaux de DAS auxquels un
utilisateur peut étre exposé durant I’utilisation quotidienne normale des dispositifs.

5.1.  Période de calcul de la moyenne temporelle

Afin de se conformer aux limites du DAS énoncées dans le Code de sécurité 6, les exigences
suivantes doivent étre respectées en tout temps :
e une période de référence de six minutes (360 secondes) doit étre utilisée;
e la conformité doit étre demontrée au cours toute période de 360 secondes (période mobile
moyenne).

Les produits utilisant une période différente pour calculer la valeur moyenne temporelle peuvent
étre envisagés au cas par cas, a condition que les résultats obtenus avec la méthode de calcul de
la TAS soient equivalents ou plus conservateurs que ceux obtenus au cours de la période de

360 secondes. Une demande doit étre soumise a ISDE.

5.2.  Meéthode de calcul de la moyenne temporelle

Conformémentau Guide technique pour le Code de sécurité 6, la TAS doit étre calculée a I’aide
de la moyenne arithmétique pour démontrer la conformité aux limites canadiennes d’exposition
aux RF. Les méethodes de calcul de la moyenne utilisant des facteurs de pondération ne sont pas
acceptées.

6. Considérations liées a la mise en ceuvre et a la validation de la TAS

Voici les critéres dont on doit tenir compte pour assurer une validation appropriée des mises en
ceuvre de la TAS.


http://www.ic.gc.ca/eic/site/ceb-bhst.nsf/frm-eng/EABV-9X4GEH
https://www.canada.ca/fr/sante-canada/services/sante-environnement-milieu-travail/rapports-publications/radiation/code-securite-6-lignes-directrices-sante-canada-exposition-radiofrequences-sante-environnement-milieu-travail-sante-canada/guide-technique.html
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6.1. Parametres clés

La conformité est évaluée par rapport a des parameétres clés statiques (parameétres de puissance
statiques) par contre, la validation est effectuée au moyen d’une évaluation dynamique de la
puissance. Les demandeurs doivent caractériser leurs dispositifs et déterminer les paramétres clés
de la mise en ceuvre de la TAS. Dans le cadre de la caractérisation, on doit établir les parameétres
suivants :

Pmax — la puissance d’émission maximale que peut produire I'émetteur.

Valeur cible DAS — valeur cible de conception pour la moyenne nominale établie du DAS spatial
de créte précisé pour 1 gou 10 g de tissu (psSAR) pour un dispositif afin d’assurer la conformité
a la limite de DAS pertinente, en tenant compte de I’incertitude totale liée au dispositif. On
précise des valeurs pour chague combinaison de état de fonctionnement sans fil, de bande de
fréquence, de condition d’exposition et de I’incertitude de conception du dispositif associé.

—incertitudetotale de conception des dispositifs

Valeur cible DAS = Limite DAS applicable x 10 10 1)

Plimite — la puissance d’émission moyenne en fonction du temps pour laquelle le DAS mesuré
sera dans la plage d’incertitude de réglage de la valeur cible DAS correspondante.

__ Pmax-Valeur cible DAS
Plimite = DASho
X

DASpmax est le DAS mesuré a la Pmax.

Pmin — la puissance d’émission minimale requise pour maintenir la moyenne temporelle de la
puissance a Plimite ou moins.

Certaines mises en ceuvre de TAS peuvent utiliser d’autres parameétres, par exemple :

Pctrl — parametre facultatif qui précise un seuil de puissance d’émission moyenne en fonction du
temps pour la commutation des états de contr6le de la puissance (Pmax et Pmin) dans le cadre de
certaines mises en ceuvre.

La Figure 1 présente les parametres associés a la puissance d’émission.
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Figure 1: Parameétres clés

Le demandeur doit définir les divers états de fonctionnement et les valeurs Plimite connexes pour
le DSE. De plus, le demandeur doit clairement définir les mécanismes et les capteurs utilisés
pour déclencher les changements de 1’état de fonctionnement.

6.2. Critéres de validation

Pour s’assurer que la mise en ceuvre de la TAS peut limiter avec précision et de fagcon constante
la valeur moyenne temporelle du DAS du dispositif sous les cibles de DAS désignées (en tenant
compte de la plage d’incertitude de réglage) pour la période de référence, les fabricants de
dispositifs doivent valider cette mise en ceuvre.

Le demandeur doit :
e clairement définir les critéres d’acceptation et de rejet;
e utiliser un montage de mesure étalonné et reproductible;

e veillera ce que les essais sont effectués pour une période suffisante afin de s’assurer de
capturer la puissance d’émission moyenne en fonction du temps ou le DAS maximal.
Cela peut exiger deux plusieurs périodesde référence.

En plus des exigences du mémoire technique portant sur I’exposition humaine aux RF, le
demandeur doit fournir un rapport de validation de la TAS, conformément a 1I’Annexe B :

Renseignements a inclure dans le dossier d’homologation.

Les exigences relatives a la validation sont décrites dans les sections suivantes. Pour chaque
critere de validation, on doit tenir compte destechnologies et des états de fonctionnement
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connexes qui ont entrainé les configurations d’essai les plus exigeantes, conformément au
mémoire technique portant sur I’exposition humaine aux RF, a moins d’indication contraire.

6.2.1. Validationde la TAS pour le DAS et la puissance d’émission

La majorité des mises en ceuvre TAS de la génération actuelle utilisent une combinaison de
mesures de la puissance d’émission et du DAS pour caractériser I'exposition aux RF. On effectue
la caractérisation alors que le dispositif émet en mode de puissance statique, c.-a-d. en
désactivant I’algorithme TAS, afin de déterminer les valeurs Plimite requises pour assurer la
conformité.

La majorité des validations TAS sont effectués au moyen de mesures de la puissance d’émission,
I’algorithme TAS étant activé. Toutefois, les mesures de la puissance d’émission a elles seules ne
peuvent ne pas capturer le couplage en champ proche et les caractéristiques de rayonnement
connexes du dispositif. On ne peut donc supposer qu’un changement relatif de la puissance
d’émission entrainera toujours un changement équivalent du DAS. Par conséquent, on doit
valider I’algorithme TAS au moyen de mesures et de la puissance d’émission et du DAS.

6.2.1.1 Considérations liées aux essais de puissance d’émission

Dans le cadre d’un scénario d’essai particulier, on valide I’algorithme TAS en démontrant que la
puissance d’émission moyenne en fonction du temps ne dépasse pas Plimite au cours d’aucune
période compléte de référence. La puissance d’émission mesurée instantanément au ne intervalle
peut étre exprimée sous la forme B,,.s[n]. Une période compléte de référence comprend
M intervalles :

M = Tref 2)

Tmes

0U Tpes st ’intervalle de temps entre des mesures subséquentes de la puissance d’émission et
Trer €Stla période de référence (p. ex., 360 secondes). On obtient la puissance d’émission
moyenne en fonction du temps (période mobile) au ne intervalle, exprimé par P[n], en
additionnant la valeur actuelle (n€) et les M — 1 valeurs précédentes de By, et en divisant le
total par M. Ce qui s’exprime de fagon analytique comme suit :

1 M-1
Pln] =+ Z P..[n—m] 3)
m=0

ou m est’index de la période mobile de calcul de la moyenne en fonction du temps. En ce qui
concerne les cas d’essais pour lesquels Plimite est constant, I’algorithme TAS est validé en
démontrantque P[n] < Pjimite (én tenant compte de la plage d’incertitude de réglage) pour
toutes les valeurs n, c.-a-d. pour chaque intervalle associé aux essais.

En ce qui concerne les cas d’essais qui comprennent des transitions entre états de fonctionnement

associes a des valeurs Plimite différentes (Plimite varie en fonction du temps), on normalise
8
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Bresn] selon Pjpmice [n] avant d’appliquer la moyenne en fonction du temps (fondée sur une
période mobile). La puissance d’émission moyenne en fonction du temps (fondée sur une période

mobile), provenant de p[n], peut s’exprimer de fagon analytique comme suit :
M-1
1 Pnes[n — m]

p[n] 4)

M — Plimite[n —m]
m=0

On valide I’algorithme TAS pour ces cas d’essai en démontrant que p[n] < 1 pour toutes les
valeurs de n, c.-a-d. pour chaque intervalle associé aux essais.

6.2.1.2 Considérations liées aux essais du DAS

Il faut suivre la procédure qui suit pour garantir une évaluation précise et répétable de
I’algorithme TAS.

1. Lesmesures de DAS doivent étre effectuées dans un environnement qui empéche les
variations non contrélées du bilan de liaison temporel (trajets multiples variables dans le
temps).

2. Ence quiconcerne les mesures de la puissance d’émission, on peut utiliser un ensemble
réduit de mesures du DAS aux fins de validation.

a) Auminimum, pour tenir compte de la linéarité, on doit mesurer le DAS ponctuel
de chaque antenne a au moins une fréquence. Dans la mesure du possible, valider
chaque antenne au moyen d’une fréquence différente.

b) On envisagera d’utiliser pour les mesures du DAS les mémes configurations et
états de fonctionnement que pour les mesures de la puissance d’émission afin de
faciliter la corrélation entre les évaluations de la puissance d’émission et du DAS.

3. Lesconfigurations peuvent étre limitées aux mesures au moyen du fantdme plat, la
position du dispositif étant constante et répétable tout au long du processus de mesure.
Cela est particulierement important lorsque le dispositif doit étre configuré au moyendu
logiciel de mode d’essai ou chargé entre les mesures. Les configurations doivent aussi
correspondre a celles évaluées pour vérifier la conformité du DAS afin de faciliter la
corrélation directe avec les mesures du DAS effectuées dans le cadre du mémoire
technique portant sur I’exposition humaine aux RF.

4. Ladistance de séparation aux fins de validations de la TAS doit étre la méme que celle
utilisée pour déterminer la conformite.

5. Lesexigences suivantes doivent étre prises en considération.

a) Définir I’emplacement du DAS maximal
Désactivez I’algorithme TAS et réglez la puissance a Plimite, puis effectuez un
balayage de surface conformément & la norme IEC/IEEE 62209-1528 pour
trouver I’emplacement du DAS maximal. Les autres étapes doivent étre effectuées
a cet emplacement.
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b) Effectuezla mesure de réféerence (Plimite de DAS ponctuel)
Effectuezla mesure du DAS ponctuel avec I’algorithme TAS désactivé et la
puissance reglée a Plimite.

c) Effectuezla mesure instantanée relative (DAS ponctuel(t))
Effectuezla mesure du DAS ponctuel avec I’algorithme TAS activé.

d) Pour faciliter la corrélation directe avec la valeur DAS cible ou la DAS du
mémoire technique sur I’exposition RF, il faut normaliser les résultats de DAS
ponctuel. Cela doit étre fait comme suit :

DAS ponctuel(t)
DAS ponctuelpimite

DAS(t) = * DASpiimite (%)
Ou:
DAS ponctuel(t) est une mesure instantanée relative du DAS ponctuel
(voir I’étape C))
DASpiimite ponctuel est la valeur de DAS pertinente mesurée a la Plimite
fournie dans le mémoire technique sur I’exposition RF

e) De plus, on doit calculer la moyenne des valeurs DAS(t) pour I’ensemble de la
période de référence.

DAS(t)
nombre de points dans la fenetre temporelle

(6)

Valeur TAS = Z

Pour respecter I’exigence relative a la validation, dans toute période mobile
d’établissement de la moyenne, la valeur TAS maximale doit :
i.  étre inférieure ou égale au DAS énoncé dans le mémoire technique sur
I’exposition RF;
ii.  nepasdépasser I’incertitude totale liée au dispositif du DASpjimite Mesure.

6.2.2. Modification de la puissance d’émission demandée

On doit valider la performance de 1’algorithme TAS lorsqu’une station de base demande des
niveaux de puissance d’émission différents pour gérer le bilan de liaison.

Il faut valider au moins une bande par technologie. Choisir la bande qui présente la différence la
plus importante entre Plimite et Pmax. Dans la mesure du possible, utiliser des bandes différentes
pour les diverses technologies. Les mises en ceuvre FDD et TDD doivent étre traitées comme des
technologies distinctes.

6.2.2.1 Séquences d’essai de démarrage

On doit appliquer deux séquences distinctes pour valider le comportement au démarrage de
I’algorithme TAS.
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1. Audémarrage, demander une puissance d’émission de By, pour au moins 540 secondes,
puis une puissance d’émission de Pp,;, — 3 dB pour au moins 180 secondes.

2. Audémarrage, demander une puissance d’émission de 0 dBm pour au moins
360 secondes, puis une puissance d’émission de Py, pour au moins 540 secondes.

6.2.2.2 Séquence d’essai pseudo-aléatoire

Appliquer une séquence pseudo-aléatoire de demandes de puissance d’émission pour valider le
comportement dynamique de 1’algorithme TAS. Exécutez chaque essai au moyen d’une
séquence unique qui comprend 150 demandes de puissance d’émission indépendantes. On
calcule les niveaux comme suit :

Peq = Pnax — X(Pnax — Plimite) (7)

OU Peq st la puissance d’émission demandée en dBm et x est une valeur aléatoire provenant de

la distribution de Weibull avec des parameétres de forme et d’échelle de 2,0 et de 0,8
respectivement. Ces valeurs sont choisies pour nous assurer que Bq dépasse en moyenne Py pite,

tout en donnant une probabilité raisonnable que certaines valeurs de Beq sontinférieures a
Pjimite- On calcule la durée des demandes connexes comme suit :

Treq =2(1+ 2y) (8)

0U Treq estla durée en secondes de la demande de puissance d’émission et y est une valeur
aléatoire uniformément répartie entre 0 et 1.

Note 1 : Au besoin, on peutarrondir la valeur de Beq au 0,5dB le plus pres. De plus, on peut
appliquer une limite inférieure pour assurer des communications continues fiables avec la station
de base (p. ex., Beq = 0 dBm).

Note 2 : On peut générer les valeurs x au moyen de Microsoft Excel (par exemple) en utilisant la
syntaxe 0.8*(-LN(1-ALEA()))"0.5.

Note 3 : Au besoin, on peutarrondir la valeur de T,.q a la seconde la plus pres.

Note 4 : On peut générer les valeurs de y au moyen de Microsoft Excel (par exemple) en
utilisant la syntaxe ALEA().

La Figure 2 donne un exemple de séquence de puissance d’émission pour Pjmite = 20 dBm,
Prax = 26 dBm et B..q = 0 dBm. Les valeurs de puissance d’émission demandeée et de durée

sontarrondies. Conformément a I’annexe B, inclure dans le dossier d’homologation des
diagrammes semblables des valeurs de F..q par rapportau temps, ainsi que des tableaux

sommaires des valeurs de Beq etde Treq.
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Figure 2 — Exemple des séquences de puissance d’émission demandespour Py, = 20 dBm, P, = 26 dBmet £, =
0 dBm. Les valeurs de puissance d’émission demandée et de durée sontarrondies.

6.2.3. Diversité d’antennes

Lorsqu’on applique des valeurs Plimite différentes a chaque antenne émettrice, on doit valider le
rendement de I’algorithme TAS comme suit :
a) Tenir compte des états de fonctionnement qui produisent le DAS total maximal au cours
d’émissions simultanées;
b) Tenir compte du changement d’une antenne avec une valeur Plimite plus élevée a une
antenne avec une valeur Plimite plus faible.
Si les antennes ont la méme valeur Plimite et les mémes caractéristiques (puissance d’émission
nominale, incertitude de réglage, etc.) et qu’on peut démontrer que la diversité d’antennesn’a
pas d’incidences sur la performance de I’algorithme TAS, on peut appliquer les exigences de
validation pour une seule antenne. Par contre, on doit tenir compte séparément des émissions
simultanées.

6.24. Changements d’état de fonctionnement

La performance de I’algorithme TAS doit étre validée dans le cadre de changements entre états
de fonctionnement qui comportent des valeurs Plimite différentes. On doit tenir compte de ce qui
suit
a) Changementvers un état de fonctionnement qui comporte une limite de DAS inférieure
et une valeur Plimite correspondante.

12
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b) Changement d’un état de fonctionnement avec 1’algorithme TAS désactivé vers un état
avec I’algorithme activé.

6.2.5. Transfertou redirection de bande de fréquence

La performance de I’algorithme TAS doit étre validée lors de la commutation entre bandes de
fréquences qui utilisent des valeurs Plimite différentes. On doit tenir compte de ce qui suit :
a) Tenir compte du changement d’une bande de fréquences avec une valeur Plimite plus
élevée vers une bande de fréquences avec une valeur Plimite plus faible.
b) Changement d’une bande de fréquences qui n’utilise pas TAS vers une bande de
fréquences qui I’utilise.

6.2.6. Transfertentre technologies

La performance de I’algorithme TAS doit étre validée lors d’un changement entre technologies
qui utilisent des valeurs Plimite différentes. On doit tenir compte de ce qui suit :
a) Changement d’une technologie avec une valeur Plimite plus élevée vers une technologie
avec une valeur Plimite plus faible.
b) Changement vers une technologie qui utilise un taux d’échantillonnage différent.
c) Changementde FDD a TDD.

6.2.7. Schéma de modulation

La performance de 1’algorithme TAS doit étre validée lors de changements de sché ma de
modulation, par exemple vers un schéma d’un ordre supérieur (p. ex., 64QAM) ou d’ordre
inférieur (p. ex., QPSK). Cette exigence ne s’applique pas si les schémas de modulation associés
a une technologie de communication utilisent la méme valeur Plimite.

6.2.8. Connexions interrompues

La performance de 1’algorithme TAS lors de connexions interrompues doit &tre validée pour
s’assurer que ’algorithme tient compte des états de connexion précédents.

Une seule validation est requise, préférablement en utilisant la bande de fréquences ou I’état de
fonctionnement qui entraine le DAS maximal (conformément au mémoire technique portant sur
I’exposition aux RF).

6.2.9. Paramétre de controle et variables d’entrée utilisés pour la mise en ceuvre TAS.
La performance de I’algorithme TAS doit étre validée lorsque des capteurs (autres que des

capteurs de proximité) ou d’autres mécanismes sont utilisés pour modifier I’état de
fonctionnement ou pour activer I’algorithme TAS.

13
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6.2.10. Minuteries

On doit valider I’exactitude et I’efficacité des minuteries (p. ex., taux d’échantillonnage,
acquisition de données) utilisées par I’algorithme TAS pour évaluer et déclencher des
changements de la puissance d’émission instantanée et la valeur moyenne temporelle du DAS
connexe.

6.2.11. Exactitude de la mise en ceuvre TAS et des défaillances de I’algorithme

La ou les tolérances associées a la mise en ceuvre TAS doivent étre évaluées de fagon prudente,
en tenant compte des facteurs d’incertitude particuliers associés a I’hote et au module, par
exemple :

e [L’exactitude des mesures ou des estimations de la puissance d’émission du module ou de
I’hote pour tous les modes de fonctionnement et toutes les bandes de fréquences
pertinentes.

o Leseffets de couplage des antenneseten champ proche, y compris la puissance
d’émission par rapporta la linéarité du DAS.

e Les incertitudes de réglage.

Le fabricant doit mettre en place des mécanismes pour corriger les défaillancesde la mise en
ceuvre TAS et des ¢léments électroniques associés.

6.2.12. Facteurs relatifs a la mise en ceuvre des capteurs de proximité

Le fonctionnement continu de 1’algorithme TAS doit €tre validé lorsqu’un capteur de proximité
déclenche un changement de 1’état de fonctionnement.

On doit tenir compte de 1’énergie accumulée avant le déclenchement du capteur de proximité. I
faut prendre en considération le pire résultat avant le déeclenchement du capteur de proximité.
Cela devrait se produire a la distance la plus rapprochée du capteur de proximité déclenché.

Les mises en ceuvre dans le cadre desquelles la TAS est activée au niveau du capteur de
proximité seront évaluées au cas par cas, selon les principes pertinents décrits dans le présent
document, jusqu’a ce qu’ISDE rec¢oive suffisamment de données pour étre en mesure de fournir
des directives détaillées.

6.3. Réduction du nombre d’essais de validation de la TAS

ISDE peut accepter la réutilisation de données ou la réduction du nombre d’essais dans une
famille de produits. Une demande doit étre soumise au BHST a I’aide du formulaire en ligne.

6.3.1. Réutilisation de données

La réutilisation de données est uniquement possible si :
14
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e le modeéle de référence initial esthomologué avant les modeéles secondaires. Il est
¢galement possible d’homologuer le mod¢le de référence au Canada dans le méme délai;

¢ la structure de la chaine d’émission et les éléments connexes de chaque modele
secondaire sont identiques a ceux du modele de référence;

e les caractéristiques de puissance d’émission de chaque modéle secondaire, notamment
Pmax, Plimite, Pmin et les incertitudes de réglage de la puissance d’émission, sont
identiques a celles du modeéle de référence.

I1 est possible de normaliser a ’aide des mesures de la puissance d’émission obtenuespour le
modeéle de référence et des données sur le DAS obtenues pour chague modéle secondaire
subséquent.

6.3.2. Réduction du nombre d’essais

On peut envisager de réduire le nombre d’essais s’il est impossible de respecter les exigences
relatives a la réutilisation des données susmentionnées en raison :
e des caractéristiques de conception physique;
e desmodes de fonctionnement;
e d’autres options de modéles secondaires qui entraineraient I’obtention de valeurs Plimite
différentes du modéle de référence pour des technologies et des bandes de fréquences
communes.

On peut réduire le nombre d’essais auxquels sont soumises ces technologies et ces bandes de
fréquences si différentes valeurs Plimite sont utilisées, pourvu que la chaine d’émission et les
éléments des modeles soient identiques au modele de réeférence. Autrement, une validation
intégrale doit étre effectuée.

7. Evaluation de Pincertitude

L’¢évaluation compléte de I’incertitude doit étre fondée sur les exigences énoncées dans la norme
IEC/IEEE 62209-1528. Les évaluations de I’incertitude doivent tenir compte de la source
d’incertitude du taux d’échantillonnage pour les systemes de mesure de la puissance d’émission
et du DAS. Une évaluation compléte de I’incertitude doit €tre incluse dans le rapport de
validation.

8. Exigences d’homologation

Les exigences d’homologation applicables a la mise en ceuvre de la TAS sont décrites ci-apres.
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8.1. Accréditation des laboratoires

Tous les essais visant a démontrer la conformité d’un appareil radio aux exigences énoncées dans
le CNR-102, y compris les normes et procédures d’essais citées et acceptées, doivent étre
effectués par un laboratoire d’essais reconnu par ISDE.

Il est essentiel qu’un laboratoire d’essais reconnu par ISDE examine tous les paramétres
d’évaluation propres a un dispositif utilisés dans le cadre d’évaluations de la conformité,
notamment :

. les facteurs et méthodes permettant de déterminer les conditions d’exposition et les
modes opérationnels pertinents;

. les capteurs de proximité ou autres utilisés pour réduire la puissance;

. la puissance d’émission;

o la syntonisation dynamique de I'antenne;
. les évaluations du DAS.

Toutes les validations de la TAS décrites dans la section 6.2 doivent également étre effectuées
par un laboratoire d’essais reconnu par ISDE. De plus, le laboratoire doit démontrer qu’il
possede la formation et les qualifications nécessaires pour effectuer la validation de mises en
ceuvre de la TAS spécifiques.

Dans le cas de procédures d’essais et de protocoles de validation exclusifs acceptés par ISDE, le
laboratoire d’essais reconnu doit démontrer que le concepteur de 1’algorithme TAS approuve
I’utilisation de ces procédures et protocoles d’essai pour I’évaluation de ses techniques. Le
dossier d’homologation soumis doit inclure une lettre d’approbation du concepteur de
I’algorithme TAS. Le laboratoire d’essais interne du concepteur de 1’algorithme TAS n’est pas
tenu de soumettre une lettre d’approbation.

8.2. Approbation modulaire

Le demandeur peut obtenir une approbation modulaire pour un module compatible TAS destiné
a étre installé dans un produit héte, a condition de respecter les exigences de la Procédure sur les
normes radioélectriques (PNR) 100. Conformément au paragraphe 8.2 de la PNR-100, les
approbations modulaires ne s’appliquent pas aux petits dispositifs portatifs et portables d'une
dimension globale (diagonale) de moins de 20 cm.

Si une approbation modulaire est autorisée, le module doit faire I’objet d’une validation
dynamique au moyen des mesures de la puissance d’émission. De plus, la méthode de validation
appropriée doit étre appliquée a des hotes representatifs.
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Dans les cas ou la validation dynamique est obligatoire au niveau de I’hote, chaque hote portatif
doit étre évalué au moyen de modifications permises au matériel de classe V. Il faut alors aviser
ISDE et fournir un meémoire technique a jour sur I’exposition aux RF.

8.2.1. Exigences relatives au module

Le fabricant du module doit valider I’ensemble des paramétres pouvant étre mis en ceuvre par le
fabricant de I’hote.

Des validations du module doivent étre effectuées conformément a la section 6.2. Cependant, si
une justification suffisante lui est fournie, ISDE pourrait envisager de permettre desexclusions
fondées sur des mises en ceuvre propres a I’hote et des limitations sur les états de
fonctionnement, en plus de tenir compte des conditions d’exposition applicables. Une demande
doit étre soumise a ISDE.

Si le module ne fait ’objet d’aucune validation ou que I’ensemble des parameétres de la TAS mis
en ceuvre dans I’hote ne sont pas inclus dans la portée des validations effectuées pour le module,
les exigences énoncées dans la section 8.2.3 s’appliquent.

8.2.2. Manuel d’intégration du module

Si le fabricant de I’hote doit se charger de I’intégration du module, le fabricant du module doit
fournir un manuel d’intégration détaillé contenant des instructions précises sur la facon de
configurer tous les paramétres de commande et de fonctionnement accessibles par le produit hote
pour le réglage de la puissance.

Si seuls le fabricant du module ou certains fabricants d’hotes avec qui le fabricant du module
communique directement sont autorisés a utiliser le module, le manuel d’intégration du module
peut étre simplifié. Des renseignements detaillés, y compris les principaux paramétres
configurables, doivent étre inclus dans la description opérationnelle du dossier d'homologation
soumis.

8.2.3. [Exigences relatives a I’hote

Le fabricant de I’hdte doit s’assurer que la mise en ceuvre respecte tous les criteres de validation
indiqués a la section 6.2. Les paramétres qui ne sont pas validés pour le module doivent étre
validés pour I’hote. Sil’hote utilise des parameétres autres que ceux validés par le fabricant du
module, d’autres essais seront nécessaires pour assurer une validation et une homologation
adéquates.
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8.3.  Renseignements a fournir a ISDE

En plus des exigences de déclaration décrites dans le CNR-102, 1’ Annexe A : Liste des critéres
de validation de la TAS etI’Annexe B : Renseignements a inclure dans le dossier
d’homologation doivent accompagner le dossier d’homologation soumis a ISDE.

Si des mesures de la stimulation des nerfsou de la densité de puissance sont également requises
pour évaluer la pleine conformité du dispositif a I’essai, les exigences de déclaration doivent
inclure les éléments énoncés dans d’autres normes applicables de la CEI, y compris toute
exigence de déclaration supplémentaire indiquée a I’annexe E du CNR-102, de la PRS-002 etde
la PRS-003.

<Lien pour la PRS-003 sera ajouté lorsqu’il sera disponible>

9. Considérations futures

ISDE mettra a jour les directives de la PRS-004 pour tenir compte de la TAS mise en ceuvre pour
le RL sans fil (802.11) et de celle mise en ceuvre au niveau des capteurs de proximité.

ISDE analyse comment les méthodes calcul de la valeur moyenne temporelle des dispositifs sans
fil peut étre appliquée pour gérer la conformité avec d’autres exigences en matiére d’exposition
aux RF, comme la densité de puissance au-dela de 6 GHz.

Si vous avez des questions ou avez besoin de précisions, communiquez avec ISDE au moyen du
formulaire de demande génerale.
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582  Annexe A : Liste des critéres de validation de la TAS

Article

Description (voir la section 6.2 pour
les renseignements plus complets)

Validé
(oui/non/sans
objet)

Justification
de

I’omission

Modification de la

Valider la fiabilité de ’algorithme

puissance TAS lorsqu’une station de base
d’émission demande différents niveaux de
demandée puissance d’émission.

Diversité Valider la fiabilité de 1’algorithme
d'antennes TAS pour des antennes dont les

valeurs Plimite différent.

Modification de
I’état de
fonctionnement

Valider la fiabilité de ’algorithme
TAS pour différents états de
fonctionnement.

technologies

Transfert ou Valider la fiabilité de 1’algorithme
redirection de TAS pour les transferts de bandes de
bandes de fréquences.

fréquences

Transfert de Valider la fiabilité de ’algorithme

TAS pour les transferts de
technologies.

commande et
variables d’entrées

Schéma de Valider la fiabilité¢ de 1’algorithme
modulation TAS pour les modifications du
schéma de modulation.
Connexions Valider la fiabilité de ’algorithme
interrompues TAS pour les appels interrompus.
Parameétres de Valider la fiabilité¢ de I’algorithme

TAS pour les parametres de
commandes ou les variables d’entrées,
p. eX., pour les capteurs.

Minuteries

Valider la fiabilité¢ de 1’algorithme
TAS pour ce qui estde I’exactitude et
de l’efficacité du taux
d’¢échantillonnage ou de ’acquisition
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de données servant a calculer la valeur
de la TAS.
Exactitude lamise | Valider les fonctions liées a la mise en
en ccuvre de la ceuvre de la TAS. Evaluer les
TAS et défaillance | tolérances ainsi qu’une liste de tous
de I’algorithme les contributeurs pertinents pour les

hotes et les modules.

Consideérations Valider la fiabilité de ’algorithme
relatives aux TAS lorsqu’un capteur de proximité
capteurs de entraine une modification de I’état de
proximité fonctionnement.

Annexe B : Renseignements a inclure dans le dossier d’homologation

Articles complétant le mémoire technique sur ’exposition aux RF soumis conformément
au CNR-102

(1) Renseignements généraux

a) Renseignements sur le laboratoire d’essais, y compris les renseignements sur
I’accréditation et la reconnaissance d’ISDE

b) Dates d’évaluation

c) Description générale du dispositif, y compris les renseignements sur I’homologation
(p. ex., numéro d’homologation d’ISDE, numéro d’identification de la version du
matériel [NIVM], nom de marque du produit [NMP], nom de marque de I’hote
[NMH])

d) Breve description de la mise en ceuvre de la TAS, y compris le numéro de modele (jeu
de puces, module, etc., s’il différe du numéro de modele du dispositif hote) et le
numéro de version de la TAS

(2) Procédure d’essai de validation, configurations de fonctionnement et conditions
d’essai

a) Résumé des critéres de validation de la TAS évalués. Une copie de I’ Annexe A : Liste
des critéres de validation de la TAS doit étre fournie.

b) Description des procédures de mesure de validation pour :
e la puissance d’émission
e le DAS ponctuel

c) Description de I’ensemble des états et des configurations de fonctionnement pertinents
évalués pour la TAS, et des critéres de sélection utilisés pour satisfaire a toutes les
considérations d’essais mentionnées a la section 6.2

20




Procédures d’évaluation de la valeur moyenne temporelle du débit d’absorption spécifique
(TAS) pour les dispositifs sans fil exploités dans la bande de fréquences de 4 MHz 46 GHz
PRS-004
d) Description détaillée de tous les parametres clés indiqués dans la section 6.1, y compris
le calcul des valeurs DAS cibles et Plimite
e) Valeurs Plimite déclarées pour tous les états de fonctionnement sélectionnés aux fins
de validation
e) Description des critéres de réussite ou d’échec établis pour chaque critére de validation
évalué
f) Résultats de la mesure des parameétres diélectriques et de la vérification du systéme de
mesure du DAS (s’ils différent de ceux fournis dans le mémoire technique sur

I’exposition aux RF soumis conformément au CNR-102)
(3) Résultats des essais

a) Tableau sommaire des résultats des essais indiquant clairement les critéres de réussite
et d’échec établis pour chaque évaluation réalisée

b) Tableau sommaire des valeurs de puissance et de durée générées pour la séquence
d’essais pseudo aléatoire décrite a la section 6.2.2, ainsi que des diagrammes de la
puissance demandée en fonction du temps

¢) Un ou plusieurs diagrammes d’essai doivent étre inclus pour chaque critére de
validation afin de démontrer le respect des seuils établis pour chaque état de
fonctionnement
Les parameétres suivants doivent étre illustrés dans les graphiques des cas d’essai ou la
valeur Plimite est constante :
1) la puissance d’émission ou le DAS ponctuel moyen en fonction du temps;
2) la puissance d’émission ou le DAS ponctuel instantané;
3) la puissance demandée par le simulateur de station de base;
4) toutes les lignes de référence pertinentes (p. ex., Plimite, Pmax, Pctrl et Pmin), y

compris les autres seuils ou valeurs de référence de la puissance d’émission ou du
DAS définis pour chaque état de fonctionnement;
5) toute autre valeur de référence ou de mesure requise pour déemontrer que :
I.  I’algorithme fonctionne comme prévu dans les seuils prédéfinis,

ii.  la corrélation avec I’évaluation de conformité a clairement été établie;
6) la puissance d’émission moyenne maximale en fonction dutemps ou le DAS
maximal évalué pour chaque critére de validation.

Les parametres suivants doivent étre illustrés dans les graphiques des cas d’essai ou la

valeur Plimite n’est pas constante :

1) la puissance d’émission moyenne en fonction du temps ou le DAS ponctuel
normalisés;

2) la puissance d’émission ou le DAS ponctuel instantanés normalisés;

3) la puissance normalisée demandée par le simulateur de station de base;
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4) toutes les lignes de référence pertinentes (p. ex., Plimite, Pmax, Pctrl et Pmin), y
compris les autres seuils ou valeurs de référence de la puissance d’émission ou du
DAS définis pour chaque état de fonctionnement;
5) toute autre valeur de référence ou de mesure requise pour démontrer que :
I.  I’algorithme fonctionne comme prévu dans les seuils prédéfinis,
ii. la corrélation avec I’évaluation de conformité est clairement établie;
6) la puissance d’émission ou le DAS ponctuel moyen maximal en fonction du temps
normalisés évalués pour chaque critére de validation.
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